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Versuche an D. T. S.=Exhaustoren. 
Erwiderung an Prof. 4. Lindner. 

Von Prof. SCIIULZE-PILLOT. 
(Eingeg. den I./?. 1908.) 

In Nr. 62 dieser Zeitschrift vom 27. Dezeiuber 
17. J. veroffentlicht Prof. L i n d n e r eine Erwide- 
rung auf meinen vor einem Jahr am 11. Januar an 
gleicher Stelle erschienenen Aufsatz uber Versuche an 
Steinzeugexhaustoren der D. T. S.-Werke. Sie ist 
in sehr entschicdener Sprache abgefaRt und zwingt 
mich daher zur Entgegnung, da es sonst den An- 
schein haben konnte, als ob mir Unrichtigkeiten 
nachgemiesen waren. 

L i n d n e r hatte im Jahre 1003 in dieser Zejt- 
schrift Messungen an e i n e m Exhaustor der Deut- 
schcn Ton- & Steinzeugwerke, A.-G. in Charlotten- 
burg angestellt und sie verglichen mit Ergebnissen 
seiner Messungen an Exhaustoren der Dcutschen 
Steinzeugwarenfabrik in Friedrichsfeld. Die Fried- 
richsfelder Erzeugnissc waren ihm von der Erbauerin 
zu den Versuchen zur Verfiigung gestellt, der 
D. T. S.-Exhaustor ist, wic die Deutschcn Ton- & 
Yteinzeugwerke versichern, mindestens nicht un- 
tiiittelhar aus ihren Handen und jedenfalls ohnc ihr 
Wissen auf den Versuchsstand L i n d n e r s ge- 
langt; es war ihnen also auch keine Gelegenheit 
geboten, die zeitgemil3e Aiisfiihrung und den sach- 
gemiRen Zusammenbau ihrer Maschine vor den 
Vergleichsrersuchen priifen zu lasaen. Nachdeni 
eine -4ussprache iiber diese Sngelegenheit von 
L i n d n e r eingeleitet ist, kann ich nicht umhin, 
zu erklircn, daR mir ein solches Vorgehen als 
auDerst miRlich erscheint. 

Die D. T. S.-Werke forderten mich spiter auf, 
ihre samilichen Typen einer strengen Priifung zu 
unterziehen und die gewonnenen Ergebnisse be- 
rcchtigtcn niich zu erklaren, daW die L i n d n e r - 
schen Werte kein zutreffendes Bild oon den n o r - 
in n 1 e n 1, e i s t u n g e n der Siegfriedexhaustoren 
gaben, und daB c s  v o l l i g  u n z u l a s s i g  s e i ,  
a n  s i e  i r g e n d  v e l c h e  F o l g e r u n g e n  
i i b e r  d i e  J l e i s t u n g s f a h i g k e i t  d e r  
D. T. S . - S t e i n z e u g e x h a n s t o r e n  z u  
k n  ii p f e n. 

-41s mutniafilichen Grund fiir die gegeniiber den 
normalen Leistungen zu niedrigen Werte L i n d - 
n e r s und den mit der Raua,rt des Siegfried- 
exhaustors srhlecht vereinharen Verlauf einiger 
charakteristischer Betriebskurvcn gab ich an, daR 
rielleicht rler Exhaustor vor den Versuchen ge- 
offnet, und dann nirht wieder so zusanimengesetzt 
worden sei, als er gewesen war. Z u  n &  c h s t 
v e r m i s s e  i c h  i n  L i n d n e r s  E r w i d e -  
r u n g  e i n e  E r k l a r u n g  d a r i i b e r ,  d a R  
cl e r E x b a u s t o r  k e i n e s f a 1 I s v o r  h e r 
g e o f f n e t w o r d e n i s t,. 

Nunmelir zu den Einzelheiten der Erwiderung : 
Die beidcn XeRverfahren niiissen allerdings 

verschiedene Ergebnisse zeitigen; die IJnterschiede 
sind aher keineswegs so groR, daR sich am ihnen 
,,zwanglos die gr6Rere Liefermenge" hei meinen 
Versuchen erklaren lieRe. Die Ursachen fur die Ver- 
schiedenheit der Krgebnisse sind jedem Maschinen- 
ingenieur \-on Hause izus gelaufig, dem maschinen- 

technisch weniger hewanderten Tcil der Leser dieser 
Zeitschrift aus .der Erwiderung L i n d n e r , wie 
ich annehmen darf, bekannt. Die Vmrechnung ist 
au Werst einfach, sobald man nur darauf ausgeht, 
aus meinen Versuchen Zahlen zu gewinnen, die 
keinesfalls giinstiger als die Wirklichkeit sind. 

Es war also die kinetische Energie der Ge- 
schwindigkeiten v1 im Blasehals (314 c p u  Qcer- 
schnitt.) und v2 im MeRrohr (1950 qcm Qiierschnitt) 
fur die heobachteten Fordermengen und Preesungen 
im MeDrohr zu berechnen und ihre Differenzen zu 
bilden. Die entsprechenden Gcschwindipkeits- 
hohen 

hmm 8 v t 2  - v22 

sind zu etwa 95% von der s. Z. im MeRrohr beoh- 
achtcten st,at,ischcn Druckhiihe nbzuziehen. Die 
verbleibende Ziffer ergibt die Druckhohe, welche 
bei meinen Versuchen im Rlxsehals gcherrscht hat; 

- 
g ' L  

DRUCK I N  M l U l M E T E R  W A S S E R S A U L E  
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sie ist natiirlich fiir einen groneren Teil rler S'er- 
suche ncgativ, d. h. es herrscht,c im Blasehals De- 
pression. Man erhalt also die gelieferten Fnrder- 
mengen in Abhangigkeit von den im Blasehals herr- 
schenden Spannungen. Diese sind zu vergleichen 
mit den Fordermengen, welche 1, i n d 11 e r bei 
qleicher Hohe der von ihm im MeBkasten heob- 
achteten Spannungen gefunden hat. Hierbei sind 
zunachst die IJmsetzungsverluste mit B%, wohl 
jedenfalls unterschatzt, ferner ist, au Wer Betracht 
geblieben, daR auch bei der L i n d n e r scheii An- 
ordnung eine gewisse Dnickerhohung infolge der 
StoRwirkung eintreten diirfte. Pic  Resultate fallen 
also fraglos fur mcinc Messungen zu ungunstig ans. 

Man erhiilt das obenstehende Schaubild : Pie 
mittlere Kurve giht diejenigen Mengen, welche er- 
halten waren, wenn die L i n d n e r schc IlleBanord- 
nung verwendet wkrc. Dnriiber ist die Knrve der 
bei der Charlottenburger Annrdnung ausgeblnsenen 
Luftmengen zum Vergleich noch einmal einge- 
ceichnet, darunter die von L i n d n e r gefundenen 
Luft,mengen. Die drei Werte konnen ohne n-eiteres 
miteinander verglichen werden. 

Der Untersehied zwisehen d w  obersten und tler 
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mittleren Kurve erkllirt sich allerdings ,,zwanglos 
aus der Versehiedenheit der MeRverfahren"; aber 
noch immer liegt meine Kurve 25-1000/, iiher 
den von L i n d n  e r  gefundenen Werten; meine 
Behauptungen fallen also keineswegs in sich zu- 
sammen geschweige denn, dab sie ins Gegenteil 
umschliigen. Naturlich hatte ich von Anfang an die 
drei Knrven veroffentlicht, wenn ich geahnt hatte, 
daR J; i n d n e r tatsachlich so nnzweckm8Rige 
Verhiiltnisse gew,ahlt hatte, w-ie sie nach seinen 
letzten Jlitteilungen vorgelegen haben. In  seiner 
Veriiffentlichung sagte er s. %. nnrl): ,,Der Kasten 
wird durch eine liurze einfache Rohrverbindung mit 
der Maschine zusammengestellt". Wie aus der von 
mir 8. Z. rnit veroffmtlichten Skizze hervorgeht2), 
war bei meinen Versuchen die Rohrverbindung 1 m 
lang und bestand aus einem einfachen konischen 
cbergangsrohr, das aus jedem Material hergestellt 
werden kann. Wenn ein solcher ,,lXffusor" in den 
Betrieben, von denen L i n d n e r spricht, wirk- 
lich nicht, gehrauchlich ist, so lade ich jeden fiir den 
in  dieser Hinsicht noch ein ,,Geheimnis" bestanden 
haben sollte, ein, einen Blick auf die Kurven I und I1 
der Schaubilder zu werfen. Wer die aus dem Blase- 
hals mit grol3er Geschwindigkeit stromende Liift 
unvermittelt in einen grol3en Kasten prallen IaBt, 
mu8 die Verluste tragen, kann aber nicht behaupten, 
daf3 n o r m a 1 e Verhaltnisse eines sachgemafien 
Betriebes vorlagen. MeBvorrichtungen aber sollen 
.den nachahmenswerten, nicht den fehlerhaften Aus- 
fiihrungen der Praxis nachgehildet sein. Welche 
Rohrfiihrnng fur meine Versuche gewahlt war, ging 
aus  ineinem Anfsatz ltlar hervor; wer also bei un- 
sachgemafler Anlage Enttauschungen erlebt, hat 
sie wohl verdierit, und es entstehen keine Wider- 
spriiche zwischen den von mir veroffentlichten 
RIessungen und den in sachgeniafi angelegten Be- 
trieben gewonnenen Ergebnissen. 

Ich mu13 also feststellen, daB die L i n d n e r - 
schen Messungen , auch auf vergleichbarer Basis 
hetrachtet, noch immer vie1 zu ungiinstige Werte 
gegeniiber den normalen Leist,ungen des D. T. S.- 
Exhaustoren ergeban, bei hoheren Drucken nur die 
HZlfte von diesen, und darf nunmehr hinzufiigen, 
daR das L i n d n e r sche Meherfahren iiberhaupt 
Ton Cirunct auf ungeeignet war, ein zutreffendes 
Bild von den im normalen Be1,riebe erreichbaren 
Ergebnissen zu liefern. 

Jlit der Frage der Rohrfiihrung erledigt, sich 
auch die Jleinungsverschiedenheit iiber den Begriff 
,,freie Ausstromung". I n  dieser Hinsicht befinde 
ich mirh in Ubereinstimmung mit der herrschenden 
Anwendung, wenn ich darunter diejenige Stromung 
rerstehe, llei der die Luft im Ein- und Ausfluaraum 
unter gleichem Druck steht.. Wenn ich L i n d n e T 
recht verstehe, will er den Ausdruck nnr dann an- 
gewendet wissen, wenn gleichzeitig die Luft in den 
Saugehals unvermittelt ein- und aus dem Rlasehale 
iinvermittelt austritt. Selbstverst&ndIich wird ahel 
jecler Tngenieur die hewegten Luftmassen in einem 
kurzen konischen Rohr in angemessener Weise ver. 
zogern, ehe e r  sie in die IJnigebung entlal3t. EE 
herrschte also bei meinen Versuehen freie Aus. 

1) Diese Z. 16, 1172 (1903). 
2 )  Diese Z. 20, 54 (1907). 

itromung, freilich nicht im L i n d n e r schen Sinne 
ninderwertiger Luftfiihrung. 

Im weiteren kann I, i n d n e r sich allerdings 
tuf die fehlerhofte IJmstelhmg einiger Worte bezie- 
ien, die ich bei der Durchsicht des hnuskriptes  
ihersehen hahe : Auf Seite 64 heiRt es a. a. 0.: 
,Ifan darf nicht iibersehen, da13 die Luftmengen 
7eim Aiistritt aus dem Bliigelrad je nach dessen 
Jestalt Energie bereits in den beiden erwahnten 
Pormen, Druck und lebendige Kraft, enthalten 
rijnnen. In  dem sich konisch erweiternden Druck- 
jtut2zen findet, nun e i n IJ m s a t z d e r E n e r g i e 
3 e s  D r u c k e s  i n  G e s c l i w i n d i g k e i t  
jtatt, so da13 aus der Herechnung der Pnifangs- 
Teschwindigkeit des E'liigeh-ades allein gar keine 
Jchlusse auf die Geschwindigkeit im Druckstutzen 
moglich sind." 

Es liegt auf der Hand, daB ich beabsichtigt 
liatt,e zu schreiben: , , C m s a t z  d e r  E n e r g i e  
d e r  G e s c h w i n d i g k e i t  i n  D r u c k  
J t a t t." Sonst leugnete ich ja das Kontinuitats- 
gesetz in der elementarsten Form, was wohl auch 
L i n d n e r kaum angenommen hat, da er ja selbst 
anerkennt,, daB der entstellte Satz in unserer 
Meinungsverschiedenheit nicht die Hauptsache 
bildet. 

Er hatte a. a. 0. S. 1174 geschrieben : ,,Auf- 
fallend war zunachst., daB die Luft in dem Saugrohr 
nnd im Ausblasehals eine grol3ere Geschwindigkeit8 
haben miibte, als ihr das Fliigelrad erteilt. Die Rad- 
nmfa.ngsgeschwindigkeit hei 1160 U/Min. betriigt 
36,5 m/sec. Wire die Liefermenge wirklich 
80 cbm/Xin., so miiRte die Stromung in den Rohren 
mit 42,5m/sec. erfolgen. E i n e  s o l c h e  8 t r 6 -  
m u n g  i s t  n i c h t  g u t  d e n k b a r .  

Die in der Erwideruiig hieran geknupfte tfber- 
schlagsrechnnng findet sich a. a. 0. nicht, es bleibt 
also nur die uneingeschrankte Rehauptnng, . e s 
s e i  n i c h t  g u t  d e n k b a r ,  daD die Luft bei 
einer Umfangsgeschwindigkeit des Laufrades von 
36,s m/sec. mit 423 m/sec. im Druckstutzen stro- 
men kiinnte. Niir ails der Umfangsgeschwindigkeit 
war also auf die Ausstromungsgeschwincligkeit 
geschlossen, was ganz unniijglich ist. Diese Vnmijg- 
lichkeit darzutun, xahlte ich den einfarhsten Fall, 
des Druckunisatzes in1 Blasestutzen, da ein Ein- 
gehen auf die Vorgange im Laufrade mir auDerhalb 
des lnteresses des Leserkreises zu stehen schien. 
Sonst hat,te ich auch zeigen konnen, daB z. B. bei 
69" Eint,ritt,s- und 13" Austrittawinkel und hei 36,B 
m/sec. Umfangsgeschwindigkeit eine Geschwindig- 
keit im Blasesstutzen von 42,B m/aec. erhalten wird, 
wobei zur Oberwindnng der Saug- nnd Stromungs- 
widerstande etwa 68 mm Druckhohe zur Verfugung 
stehen. Die Stromung ist also sehr gut denkbar, 
wenn auch vielleicht nicht nach L i n d n e r s 
Naherungsformeln. 

Endlich ist hinsichtlich der beobachteten 
Hochstwertc dcs Dnickes nicht die Rede davon ge- 
wesen, was T, i n d n e r in dieser Zeitschrift und 
an anderer Stelle fiir theoretische Retrachtungen 
angestellt hat, sondern es handelt sich um unmittel- 
bare Messungen an xwei Maschinen gleicher GroBe 
und Bauart. Wenn die eine bei meinen Messungen 
die fur ihre Schaufelwinkcl charakteristischcn 
Druckkurven ergeben hat, die andere bei L i n d - 
IT e r s Vcrsnchen wesentlich nbweichcnde und niit 
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der Rauart nicht iibereinstinzmende, so muW cnt- 
weder ein veralteter Typus zu den Versuchen ge- 
dient haben, oder der Exhaustor war nicht in Ord- 
nung. Znr Genauigkeit eines Vergleichsversuches, 
dessen Ergebnisse vcriiffentlicht werden sollen, ge- 
hiirt, aber fiir mich auch, daB die Maschine vor der 
Untersuchung von zustandiger Seite auf zeitgemaBe 
;\usfiihrung und richtigen Zusammenbau untcrsucht 
worden ist.. 

Wie iibrigens aus dem Schaubild hervorgeht, 
ist der verschiedenartige Verlauf der Druckkurve 
in der Gegend des Enddrucks nicht etwa eine Folge 
dcr verschiedencn MeBverfahren, wenn auch die be- 

sonders ausgepriigte uberlitihung des Kurrenendes 
Rich aus ihnen erkliirt und nicht aus einer durch die 
Schaufelform begiinstigten Riicltstromung, ?Tie 
L i n d n e r annimmt. 

Hiernach kann ich Irrtiimcr auf nieiner Seite 
nicht erkennen, mit Ausnahme des nunmehr berich- 
tigten Textfehlers, der so sinnentstellend wirkte, 
dad cs fur jeden Pachmann ausgeuelilossen war, 
es konnc sich hier rim eine ,,vorget,rapeno Lchr- 
meinung" handeln. T?aher verzirhte ich auch gern 
auf die niildernden Umstande, die mir L i n d n e r 
auf Grund meines ,,guten Glaubens" freundlichst 
bewilligen zu wollen scheint,. 

Refer ate. 
1. 2. Analytische Chemie, Labora- 

toriurnsapparate und allgemeine 
Laboratoriumsverfahren. 

S. Sehoorl. Beitrage zur mikroskopisehen Anal yse. 
(Z. anal. Chem. 46, 658-671. Nov. 1907. 
Amsterdam. ) 

Die Xrbeit enthiilt allgemeine nemerkungen iiber 
Empfindlichkeit, Geschwindigkeit und Sicherheit 
der niikroskopischcn Ana1ysenmet)hoden. Verf. 
stellt die Metalle in 10 Gruppsn zusammen, dcren 
mikrochemische Trennung er in einigen aufein- 
anderfolgenden Aufsatzen zu veroffentlichen be- 
absichtigt . W r .  
Thomas Y. McCuteheoii Jr. und Edgar F. Smith. 

Die Elektrolyse von Metallehloridlosiingen 
linter Anwendung einer rotierenden Silberanode 
iind einer (liieeksilberkathode. (J. Xm. Chem. 
Soc,. 29, 1460-1464. Oktober. [15./8.] 1907. 
[Jniversity of Pennsylvania.) 

Die Elektrolyse verschiedener MetizHchloride in der 
H i 1 d 'e b r a n d schen Zelle (J. Am. Chem. Soc. 
29, 447) zeigte, daR Amalgame derjenigen Metalle, 
deren Oxyde dem Scsquicixyxydtypus angehoren, sich 
linter Bildung bestandiger lrolloidkler Hydrosyd- 
lijsungen zersetzen, wiihrend die fiich zersetzenden 
Amalgam0 von Metallen des Mono- und Dioxyd- 
typus entweder uberhaupt keine oder LuWerst un- 
bestiindige kolloidale Losungen bilden. M .  Sack. 
Jaroslav lilbauer. Zwei analytiche Bemerkuugen. 

(Z. anal. &em. 46, 656-658. Nov. 1907. 
Prag.) 

a. Colorimetrische Vergleichung von ammoniaka- 
lischen Kupfer- und Nickelsalzlosungen : Das Anion 
hat gar keinen EinfluB auf den Ton und die Inten- 
sitat der Farbungen, und die Priifung mit iiber- 
schiissigem Ammoniak auf Nickel ist im Vergleich 
zu der auf Kupfer sehr wenig empfindlich. 

b. Priifung der Praseo- und Neodymsalze in 
Borax- und Phosphorsalzperlen : Die Farbe der 
Borax- und Phosphorsalzperle ist bei Gegenwart 
von Neodymsalz in der Oxydationsflamme farblos, 
nach Erkalten ebenfalls farblos, in der Reduktions- 
flamme farblos, nach Erkalten in starker Sattigung 
amethystviolett. Mit Praseodymsalz sind die 
Perlen in der Oxydationsflamme farblos, nach Er- 
kalten in starker Sattigung gelblichgriin, in der Re- 

duktionsflamme farblos, nach Erkalten ferblos, in 
starker Sattigung griin. Beide st,ark prGt.tigten 
Perlen des Neodyms und Praseodynij lassen, 
hintereinandergehalten, wie die entsprechenclen Lo- 
sungen, weides Licht durch. lf'r. 
L. Roseuthaler. Versuehe iiber eine titrimetrisehe 

Bestimmung des Magnrsiurns. (Z. anal. Chem. 
46, 714-716. Nov. 1907. 8traRbm.g.) 

Die Magnesiumealzlosung wird mit uberschiisaiger 
jodometrisch eingestellter ca 1/20-n. KHlds04-LK- 
sung versetzt, mit Ammoniak iibcrsat)tigt und we- 
nigstens drei Stuuden stehen gelassen. Dann wird 
ein aliquoter Teil abfiltriert, zur Trockne einge- 
dampft, mit wenig Wasser aufgenommen, in eine 
Stiipselflasche gebracht und mit Schtr.efelsanre 
(1 : 1) oder rauchender Salzsaure nachgeapiilt. SO- 
dann wird konz. wasserige Jodkaliumloauiig zuge- 
setzt und noch so vie1 Saure, bis ein Kederschlag 
entsteht, der durch Zusatz von Wasser wieder in 
Losung gebracht wird. Nach einer Viertelstunde 
wird das freigewordene Jod rnit Thiosulfat 
zuriicktitriert. w r .  
Jaroslav Milbauer und Vladiniir Stanek. Coloriine- 

trisehe Studien iiber das Kupfer. (Z. anal. 
Chem. 46, 644-656. Nov. 1907. Prag.) 

Verff. haben eine grol3e Anzahl von KZiirpern ZU- 

sammengestellt, die mit Kupfer blaue his griine 
Farbungen geben, und vergleichen die Intensitit 
dieser Farbungen colorimetriscli mit der der C'upra- 

W. A. Seaman. Untersuehung der Ferroe yanid- 
(.J. Aim. 

Der Verf. hat den EinfluD yon Siiureiiberschal), 
Kaliumchlorat, Ammoniumchlorid, ?IIctallsalzen 
und verschieden hohem Zinkgehalt auf die Genauig- 
keit der Ferrocyanidmethode festgestellt ; auf Grund 
seiner Verswhe empfiehlt er folgende Ausfiihrungs- 
form. 0,5 g des zu untersuchenden Zinkerzes wer- 
den zuerst mit 7 ccm konz. Salpetersaure und danri 
rnit 7 ccm Salzsiiure iibergossen, 15 Min. bei eincr 
Temperatur von hochstens 60 O stehen gelassen, 
dann mit 7 g Animoniumchlorid versetzt und auf 
einer Asbestplatte zur Trockne verdampft . Den 
Ruckstand nimrnt man init 5 ccm Ammoniak und 
16 ccm Bromwasser auf, kocht 3 Nin., filtriert. heil3 
und wLscht dreiinal mit einer heiBen Liisung von 

minlosungen. K r .  

methode znr Bestimmung von Zinli. 
Chem. SOC. 29, 205-211. 1907. Chihuahua.) 


