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Versuche an D. T. S.-Exhaustoren.

Erwiderung an Prof. 6. Lindner,

Von Prof. Scuvrze-Priror.
(Eingeg. den 1.{2. 1908.)

In Nr. 52 dieser Zeitschrift vom 27. Dezember
v. J. verdffentlicht Prof. Lindner eine Erwide-
rung auf meinen vor einem Jahr am 11. Januar an
gleicher Stelle erschienenen Aufsatz iiber Versuche an
Steinzeugexhaustoren der D. T. S.-Werke. Sie ist
in sehr entschiedener Sprache abgefallt und zwingt
mieh daher zur Entgegnung, da es sonst den An-
schein haben kénnte, als ob mir Unrichtigkeiten
nachgewiesen wiren.

Lindner hatte im Jahre 1903 in dieger Zeit-
schrift Messungen an e i n e m Exhaustor der Deut-
schen Ton- & Steinzeugwerke, A.-G. in Charlotten-
burg angestellt und sie verglichen mit Ergebnissen
seiner Messungen an Exhaustoren der Deutschen
Steinzeugwarenfabrik in Friedrichsfeld. Die Fried-
richsfelder Erzeugnisse waren ihm von der Erbauerin
zu den Versuchen zur Verfligung gestellt, der
D. T. S.-Exhaustor ist, wic die Deutschen Ton- &
Steinzeugwerke versichern, mindestens nicht un-
mittelbar aus ihren Hinden und jedenfalls ohne ihr
Wissen auf den Versuchsstand Lindners ge-
langt; es war ihnen also auch keine Gelegenheit
geboten, die zeitgeméalBe Ausfithrung und den sach-
gemédflen Zusammenbau ibrer Maschine vor den
Vergleichsversuchen priifen zu lassen. Nachdem
eine Aussprache iiber diese Angelegenheit von
Lindner eingeleitet ist, kann ich nicht umhin,
zu erkliren, dall mir ein solches Vorgehen als
dullerst millich erscheint.

Die D. T. S.-Werke forderten mich spiter auf,
ihre simtlichen Typen einer strengen Priifung zu
unterzichen und die gewonnenen Ergebnisse be-
rechtigten mich zu erkliren, daf die Lindner-
schen Werte kein zutreffendes Bild von den nor -
malten Leistungen der Siegfriedexbaustoren
giben, und dal c¢s vollig unzulédssig sei,
an sic irgend welche Folgerungen
itber dic Leistungsfdhigkeit der
D. T. S.-Steinzeugexhaustoren =zu
knipfen.

Als mutmag@lichen Grund fir die gegeniiber den
normalen Leistungen zu niedrigen Werte Lind -
ners und den mit der Bauart des Siegfried-
exhaustors schlecht vereinbaren Verlauf einiger
charakteristischer Betriebskurven gab ich an, daB
vielleicht der Exhaustor vor den Versuchen ge-
6ffnet und dann nicht wieder so zusammengesetzt
worden sei, als er gewesen war. Zunichst
vermisse ich in Lindners Erwide-
rung eine Erkldrung dariber, daB
der Exhaustor keinesfalls vorher
gebffnet worden ist.

Nunmehr zu den Einzelheiten der Erwiderung :

Die beiden Melverfahren miissen allerdings
verschicdene Ergebnisse zeitigen; die Unterschiede
sind aber keineswegs so groB, dall sich aus ihnen
»zwanglos die grofiere Liefermenge® bei meinen
Versuchen erkliren liefe. Die Ursachen fiir die Ver-
schiedenheit der Ergebnisse sind jedem Maschinen-
ingenieur von Hause aus geldufig, dem maschinen-

technisch weniger bewanderten Teil der Leser dieser
Zeitschrift aus der Frwiderung Lindners, wie
ich annehmen darf, bekannt. Die Umrechnung ist
duBerst einfach, sobald man nur darauf ausgeht,
aus meinen Versuchen Zahlen zu gewinnen, die
keinesfalls giinstiger als die Wirklichkeit sind.
Es war also die kinetische Energie der Ce-
schwindigkeiten v; im Blasehals (314 gem Quer-
schnitt) und v, im MeBrohr (1950 qem Querschnitt)
fiir die beobachteten Férdermengen und Pressungen
im MefBrohr zu berechnen und ihre Differenzen zu

bilden.  Die entsprechenden Geschwindigkeits-
héhen
R 8 v — vy
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sind zu etwa 959 von der s. Z. im McBrohr beob-
achteten statischen Druckhdhe abzuziehen. Die
verbleibende Ziffer ergibt die Druckhshe, welche
bei meinen Versuchen im Blasehals geherrscht hat;
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sie ist natiirlich fiir einen groBeren Teil der Ver-
suche negativ, d. h. es herrschte im Blasehals De-
pression. Man erhilt also die gelieferten Farder-
mengen in Abhédngigkeit von den im Blasehals herr-
schenden Spannungen. Diese sind zu vergleiclien
mit den Fordermengen, welche Lindner bei
gleicher Hohe der von ihm im MeBkasten heob-
achteten Spannungen gefunden hat. Hierbei sind
zunichst die Umsetzungsverluste mit 5%, wohl
jedenfalls unterschitzt, ferner ist auBer Betracht
geblieben, daBl auch bei der I,in d n er schen An-
ordnung eine gewisse Druckerhthung infolge der
StoBwirkung eintreten diirfte. Dic Resultate fallen
also fraglos fiir meine Messungen zu ungiinstig aus.

Man erhilt das obenstehende Schaubild : Die
mittlere Kurve gibt diejenigen Mengen, welche er-
halten wiiren, wenn die Lin d n e r sche MeBanord-
nung verwendet wiire. Dariiber ist die Kurve der
bei der Charlottenburger Anordnung ausgeblasenen
Luftmengen zum Vergleich noch einmal einge-
zeichnet, darunter die von Lindner gefundenen
Luftmengen. Die drei Werte kénnen ohne weiteres
miteinander verglichen werden,

Der Unterschied zwischen der obersten und der
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mittleren Kurve erkliirt sich allerdings ,,zwanglos
aus der Verschiedenheit der MeBlverfahren‘; aber
noch immer liegt meine Kurve 25--1009( iiber
den von Lindner gefundenen Werteni; meine
Behauptungen fallen also keineswegs in sich zu-
sammen geschweige denn, dal} sie ins Gegenteil
umschlitigen. Natiirlich hitte ich von Anfang an die
drei Kurven veréffentlicht, wenn ich geahnt hitte,
daB Lindner tatsichlich so unzweckmiBige
Verhiltnisse gewidhlt hitte, wie sie nach seinen
letzten Mitteilungen vorgelegen haben. In seiner
Verdffentlichung sagte er s. Z. nur?): ,,Der Kasten
wird durch eine kurze einfache Rohrverbindung mit
der Maschine zusammengestellt“. Wie aus der von
mir s. Z. mit verdffentlichten Skizze hervorgeht?),
war bei meinen Versuchen die Rohrverbindung 1 m
lang und bestand aus einem einfachen konischen
Ubergangsrohr, das aus jedem Material hergestellt
werden kann. Wenn ein solcher ,,Diffusor* in den
Betrieben, von denen Lindner spricht, wirk-
lich nicht gebrduchlich ist, so lade ich jeden fiir den
in dieser Hinsicht noch ein ,,Geheimnis‘‘ bestanden
haben sollte, ein, einen Blick auf die Kurven I und IT
der Schanbilder zu werfen. Wer die aus dem Blase-
hals mit grofler Geschwindigkeit stromende Luft
unvermittelt in einen grofen Kasten prallen 140t
muf die Verluste tragen, kann aber nicht behaupten,
cda normale Verhiltnisse eines sachgemifien
Betriebes vorligen. MeBvorrichtungen aber sollen
den nachahmenswerten, nicht den fehlerhaften Aus-
filhrungen der Praxis nachgebildet sein. Welche
Rohrfithrung fir meine Versuche gewéhlt war, ging
aus meinem Aufsatz klar hervor; wer also bei un-
sachgeméfler Anlage Enttduschungen erlebt, hat
sie wohl verdient, und es entstehen keine Wider-
spriiche zwischen den von mir verdffentlichten
Messungen und den in sachgemdfl angelegten Be-
trieben gewonnenen Ergebnissen.

Ich mub also feststellen, daf3 die Lindner -
schen Messungen, auch auf vergleichbarver Basis
betrachtet, noch immer viel zu ungiinstige Werte
gegeniiber den normalen Leistungen des D. T. S.-
Exhaustoren ergeben, bei héheren Drucken nur die
Hilfte von diesen, und darf nunmehr hinzufiigen,
dal das Lindnersche MeBverfahren iiberhaupt
von Grund auf ungeeignet war, ein zutreffendes
Bild von den im normalen Betriebe erreichbaren
Ergebnissen zu liefern.

Mit der Frage der Rohrfithrung erledigt sich
auch die Meinungsverschiedenheit iiber den Begriff
fveie Ausstrémung”. Tn dieser Hinsicht befinde
ich mich in Ubereinstimmung mit der herrschenden
Anwendung, wenn ich darunter diejenige Strémung
verstehe, bel der die Luft im Ein- und Ausflufiraum
unter gleichem Druck steht. Wenn ich Llindner
recht verstehe, will er den Ausdruck nur dann an-
gewendet wissen, wenn gleichzeitig die Luft in den
Saugehals unvermittelt ein- und aus dem Blasehals
unvermittelt austritt. Selbstverstindlich wird aber
jeder Tngenieur die bewegten Luftmassen in einem
kurzen konischen Rohr in angemessener Weise ver-
70gern, ehe er sie in die Umgebung entlaBt. Fs
herrschte also bei meinen Versuchen freie Aus-

1) Diese Z. 16, 1172 (1903).
2) Diese Z. 20, 54 (1907).

strémung, freilich nicht im Lindnerschen Sinne
minderwertiger Luftfithrung.

Im weiteren kann Lindner sich allerdings
auf die fehlerhafte Umstellung einiger Worte bezie-
hen, die ich bei der Durchsicht des Manuskriptes
tibersehen habe : Auf Seite 64 heillt es a.a. O.:
,»Man darf nicht iibersehen, dafl die Luftmengen
beim Austritt aus dem Fliigelrad je nach dessen
Gestalt Energie bereits in den beiden erwihnten
Formen, Druck und lebendige Kraft, enthalten
kénnen. In dem sich konisch erweiternden Druck-
stutzen findetnunein UmsatzderEnergie
des Druckes in Geschwindigkeit
statt, so dall aus der Berechnung der Umfangs-
geschwindigkeit des Fliigelrades allein gar keine
Schliisse auf die (ieschwindigkeit im Druckstutzen
moglich sind.*

Es liegt auf der Hand, daB ich heabsichtigt
hatte zu schreiben: ,,Umsatz der Energie
der teschwindigkeit in Druck
statt.” Sonst leugnete ich ja das Kontinuitéits-
gesetz in der elementarsten Form, was wohl auch
Lindner kaum angenommen hat, da er ja selbst
anerkennt, dall der entstellte Satz in unserer
Meinungsverschiedenheit nicht die Hauptsache
bildet.

Er hatte a.a. O. 8. 1174 geschrieben: ,,Auf-
fallend war zunéchst, dafl die Luft in dem Saugrohr
und im Ausblasehals eine groflere Geschwindigkeit
haben miillte, als ihr das Fliigelrad erteilt. Die Rad-
umfangsgeschwindigkeit bei 1160 U/Min. betrigt
36,5 m/sec. Wire die Liefermenge wirklich
80 cbm/Min., so miifite die Strdmung in den Rohren
mit 42,5 m/sec. erfolgen. Eine solche Stré-
mung ist nicht gut denkbar.

Die in der Erwideruhg hieran gekniipfte Uber-
schlagsrechnung findet sich a. a. O. nicht, es bleibt
also nur die uneingeschrinkte Behauptung,.es
seinicht gut denkbar, dal die Luft bei
einer Umfangsgeschwindigkeit des Laufrades von
36,5 m/sec. mit 42,5 m/sec. im Druckstutzen stro-
men kénnte. Nur aus der Umfangsgeschwindigkeit
war also auf die Ausstromungsgeschwindigkeit
geschlossen, was ganz unmoglich ist. Diese Unmég-
lichkeit darzutun, wihlte ich den einfachsten Fall,
des Druckumsatzes im1 Blasestutzen, da ein Ein-
gehen auf die Vorginge im Laufrade mir auBerhalb
des Interesses des Leserkreises zu stehen schien.
Sonst hdtte ich auch zeigen kénnen, daB z. B. bei
69° Eintritts- und 13° Austrittswinkel und bei 36,5
m/sec. Umfangsgeschwindigkeit eine Geschwindig-
keit im Blasesstutzen von 42,5 m/sec. erhalten wird,
wobei zur Uberwindung der Saug- und Strémungs-
widerstidnde etwa 68 mm Druckhéhe zur Verfiigung
stehen. Die Stromung ist also sehr gut denkbar,
wenn auch vielleicht nicht nach Lindners
Niherungsformeln.

Endlich ist hinsichtlich der beobachteten
Héchstwerte des Druckes nicht die Rede davon ge-
wesen, was Lindner in djeser Zeitschrift und
an anderer Stelle fiir theoretische Betrachtungen
angestellt hat, sondern es handelt sich um unmittel-
bare Messungen an zwei Maschinen gleicher GroSe
und Bauart. Wenn die cine bei mneinen Messungen
die fiir ihre Schaufelwinkcl -charakteristischen
Druckkurven ergeben hat, die andere bei Lind -
ners Versuchen wesentlich abweichende und mit
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der Bauart nicht iibereinstimmende, so mul} ent-
weder ein veralteter Typus zu den Versuchen ge-
dient haben, oder der Exhaustor war nicht in Ord-
nung. Zur Genauigkeit eines Vergleichsversuches,
dessen Ergebnisse vertffentlicht werden sollen, ge-
hért aber fiir mich auch, da} die Maschine vor der
Untersuchung von zustidndiger Seite auf zeitgemafle
Ausfithrung und richtigen Zusammenbau untersucht
worden ist.

Wie iibrigens aus dem Schaubild hervorgeht,
ist der verschiedenartige Verlauf der Druckkurve
in der Gegend des Enddrucks nicht etwa eine Folge
der verschiedenen MeBverfahren, wenn auch die be-

sonders ausgepriigte Uberhhung des Kurvenendes
sich aus ihnen erklirt und nicht aus einer durch die
Schaufelform begiinstigten Ritckstrémung, wie
Lindner annimmt.

Hiernach kann ich Irrtiimer auf meiner Seite
nicht erkennen, mit Ausnahme des nunmehr berich-
tigten Textfehlers, der so sinnentstellend wirkte,
daB es fiir jeden Fachmann ausgeschlossen war,
es konne sich hier um eine ,,vorgetragene Lehr-
meinung‘‘ handeln. Daher verzichte ich auch gern
auf die mildernden Umstiande, die mir Lindner
auf Grund meines ,,guten Glanbens freundlichst
bewilligen zu wollen scheint.

Referate.

1. 2. Analytische Chemie, Labora-
toriumsapparate und allgemeine
Laboratoriumsverfahren.

N. Schoorl. Beitrige zur mikroskopischen Analyse.
(Z. anal. Chem. 46, 658—671. Nov. 1907.
Amsterdam.)

Die Arbeit enthalt allgemeine Bemerkungen iiber
Empfindlichkeit, Geschwindigkeit und Sicherheit
der mikroskopischen Analysenmethoden. Verf.
stellt die Metalle in 10 Gruppen zusammen, deren
mikrochemische Trennung er in einigen aufein-
anderfolgenden Aufsitzen zu veréffentlichen be-
absichtigt. Wor.

Thomas P. MeCutcheon Jr. und Edgar F. Smith.
Die Elektrolyse von Metallchloridlésungen
unter Anwendung einer rotierenden Silberanode
und einer Quecksilberkathode. (J. Am. Chem.
Soc. 29, 1460—1464. Oktober. [15./8.] 1907.
University of Pennsylvania.)

Die Elektrolyse verschiedener Metallchloride in der

Hildebrandschen Zelle (J. Am. Chem. Soc.

29, 447) zeigte, daB Amalgame derjenigen Metalle,

deren Oxyde dem Sesquioxydtypus angehdren, sich

unter Bildung bestéindiger kolloidaler Hydroxyd-
lésungen zersetzen, wihrend die sich zersetzenden

Amalgame von Metallen des Mono- und Dioxyd-

typus entweder iiberhaupt keine oder dullerst un-

bestindige kolloidale Losungen bilden. M. Sack.

Jaroslav Milbauer. Zwei analytische Bemerkungen,
(Z. anal. Chem. 46, 656—658. Nov. 1907.
Prag.)

a. Colorimetrische Vergleichung von ammoniaka-
lischen Kupfer- und Nickelsalzlosungen : Das Anion
hat gar keinen EinfluB auf den Ton und die Inten-
sitit der Férbungen, und die Priiffung mit iiber-
schiissigem Ammoniak auf Nickel ist im Vergleich
zu der auf Kupfer sehr wenig empfindlich.

b. Prifung der Praseo- und Neodymsalze in
Borax- und Phosphorsalzperlen : Die Farbe der
Borax- und Phosphorsalzperle ist bei Gegenwart
von Neodymsalz in der Oxydationsflamme farblos,
nach Erkalten ebenfalls farblos, in der Reduktions-
flamme farblos, nach Erkalten in starker Sattigung
amethystviolett. = Mit Praseodymsalz sind die
Perlen in der Oxydationsflamme farblos, nach Er-
kalten in starker Sattigung gelblichgriin, in der Re-

duktionsflainme farblos, nach Erkalten farblos, in
starker Siattigung griin. Beide stark gesattigten
Perlen des Neodyms und Praseodyms lassen,
hintereinandergehalten, wie die entsprechenden L&-
sungen, weiBes Licht durch. Wr.
L. Rosenthaler. VYersuche iiber eine titrimetrische
Bestimmung des Magnesiums., (Z. anal. Cheni.
46, 714—716. Nov. 1907. Straffburg.)
Die Magnesiumsalzldsung wird mit iiberschiissiger
jodometrisch eingestellter ca 1/,0-n. KHyAsOQ,-Lo-
sung versetzt, mit Ammoniak Ubersdttigt und we-
nigstens drei Stunden stehen gelassen. Dann wird
ein aliquoter Teil abfiltriert, zur Trockne einge-
dampft, mit wenig Wasser aufgenommen, in eine
Stopselflasche gebracht und mit Schwefelsdure
(1: 1) oder rauchender Salzsdure nachgespiilt. So-
dann wird konz. wisserige Jodkaliumldsung zuge-
setzt und noch so viel Sdure, bis ein Niederschlag
entsteht, der durch Zusatz von Wasser wieder in
Lésung gebracht wird. Nach einer Viertelstunde
wird das freigewordene Jod mit 1/, Thiosulfat
zuriicktitriert. Wr.
Jaroslav Milbauer und Vladimir Stanek. Colorime-
trische Studien iiber das Kupfer. (Z. anal.
Chem. 46, 644—656. Nov. 1907. Prag.)
Verff. haben eine grofle Anzahl von Korpern zu-
sammengestellt, die mit Kupfer blaue his griine
Férbungen geben, und vergleichen die Intensitit
dieser Farbungen colorimetrisch mit der der Cupra-
minlésungen. Wr.
W. A. Seaman. Untersuchung der Ferrocyanid-
methode zur Bestimmung von Zink, (J. Am.
Chem. Soc. 29, 2056—211. 1907. Chihuahua.)
Der Verf. hat den EinfluB von SiureiiberschuB,
Kaliumchlorat, Ammoniumchlorid, Mectallsalzen
und verschieden hohem Zinkgehalt auf die Genanig-
keit der Ferrocyanidmethode festgestellt; auf Grund
seiner Versuche empfiehlt er folgende Ausfiihrungs-
form. 0,5 g des zu untersuchenden Zinkerzes wer-
den zuerst mit 7 cem konz. Salpetersdure und dann
mit 7 cem Salzsiure iibergossen, 15 Min. bei eincr
Temperatur von hochstens 60° stehen gelassen,
dann mit 7 g Ammoniumchlorid versetzt und auf
einer Asbestplatte zur Troekne verdampft. Den
Riickstand nimmt man mit 5 ccm Ammoniak und
15 cem Bromwasser auf, kocht 3 Min., filtriert hei3
und wischt dreimal mit einer heiflen Ldsung von



